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Komputerowe systemy inŨynierskieCAx sŃto narzňdziainformatyczne

wspomagajŃceprace inŨynierskiew zakresie projektowania i konstruowania,

przygotowania do realizacji procesu produkcji, jej realizacji oraz tzw. zarzŃdzania

cyklem Ũyciaproduktu.
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tǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘƽǿ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴȅŎƘ

Kompleksowa realizacja projektu

5ŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŜ ȊƱƻȍŜƵ 

tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ ƻǇǊȊȅǊȊŊŘƻǿŀƴƛŀ ǇǊƻŘǳƪŎȅƧƴŜƎƻ
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Kompleksowa realizacja projektu Definiowanie geometrii modelu 

hƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŎƛƻǿȅŎƘ



tǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘƽǿ ǎŎŀƭƻƴȅŎƘ6

tǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘƽǿ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅŎƘ

tǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ǎŎƘŜƳŀǘƽǿ ōƭƻƪƻǿȅŎƘ

²ƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧŀ о5 ǳƪƱŀŘƽǿ ǎŎŀƭƻƴȅŎƘ
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²ƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ƻōƛŜƪǘƽǿ 

Kompleksowe 
przygotowanie 

dokumentacji projektowej
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tǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ƛƳǇƭŀƴǘƽǿ ƪƻǎǘƴȅŎƘ

tǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ƛƳǇƭŀƴǘƽǿ ǎǘƻƳŀǘƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘProjektowanie zaawansowanych protez

Projektowanie ǎǘŜƴǘƽǿ
naczyniowych
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Opracowanie koncepcji 
projektu nowego 
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Projekt koncepcyjny

{ȅƴǘŜȊŀ ȊŀƱƻȍŜƵ 

hŎŜƴŀ ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŎƛ 
projektu

Opracowanie projektu 
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tha¸{_
Zdefiniowanie wymagaŒ

DEFINICJA 
PRODUKTU

OkreŜlenie podstawowych funkcjonalnoŜci 

opracowywanego produktu

KONCEPCJA

Zdefiniowanie gğ·wnych zağoŨeŒ  oraz cel·w 

projektu

wh½²jW twh5¦Y¢¦

Szkice odrňczne

Projektowanie CAD

Obliczenia inŨynierskie

Wykonanie modelu prototypowego

Testowanie

C
A
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Komputerowe wspomaganie projektowania CAD
Computer Aided Design

Komputerowe wspomaganie wytwarzania CAM
Computer Aided Manufacturing

Komputerowe wspomaganie obliczeœ inũynierskich CAE
Computer Aided Engineering
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Systemy CAD sŃto narzňdziai techniki wspomagajŃceprace w zakresie

projektowania, modelowania geometrycznego, obliczeniowej analizy

z wykorzystaniem metody element·wskoŒczonychoraz tworzenia

i opracowywania dokumentacji projektowej.

odwzorowanie 
konstrukcji

przetwarzanie 
danych

wykonywanie 
modeli 3D

wykonywanie 
dokumentacji 

2D

archiwizacja
danych

biblioteki 
ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ 
ƎƱƽǿƴȅŎƘ
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Systemy CAM sŃto narzňdziai techniki wspomagajŃceprace w zakresie

przygotowania programu sterujŃcegopracŃmaszyn sterowanych

numerycznie CNC (tokarki, frezarki, centra obr·bcze,narzňdziado obr·bki

elektroerozyjnej, systemy przygotowujŃcekody sterujŃcepracŃdrukarek

3D)

× poprawnie zdefiniowany plan produkcyjny, przynoszŃcy oczekiwane 

wyniki podczas produkcji,

×moŨliwoŜĺ wykorzystania peğnego zakresu oprzyrzŃdowania 

produkcyjnego, w tym zwiŃzanego z obr·bkŃ szybkoŜciowŃ i 5-osiowŃ, 

tokarkami i obrabiarkami wielofunkcyjnymi, obrabiarkami 

elektroerozyjnymi (EDM) oraz urzŃdzeniami pomiarowymi CMM,

×opracowywanie, weryfikacja i optymalizacja program·w NC dla 

zapewnienia optymalnej wydajnoŜci produkcji,

×automatyzacja procesu generowania kod·w sterujŃcych pracŃ maszyn 

NC
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Systemy CAE sŃto systemy wspomagajŃceprace inŨynierskiew zakresie

modelowania numerycznego. Dziňkinim moŨliwejest testowanie

nowoprojektowanych czňŜcioraz ukğad·ww Ŝrodowiskuwirtualnym

poprzez minimalizacjňliczby prototyp·w,redukcjňkoszt·wi czasu

trwania dğugotrwağychbadaŒeksperymentalnych.



× CIM- ComputerIntegratedManufacturing:

- komputerowo zintegrowane wytwarzanie

× PPC- ProductionPlanning and Control:

-planowanie i sterowanie produkcjń

× CAP- ComputerAidedPlanning:

- komputerowe wspomaganie planowania

× CAQ- ComputerAidedQualityControl:

-komputerowo wspomagane sterowanie jakoŝciń

× é.???
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×CAP- ComputerAidedPlanning:

- komputerowe wspomaganie planowania

Wspomaga projektowanie technologiczne, obejmujŃceopracowanie

dokumentacji technologicznej z uwzglňdnieniemmodelu geometrycznego

przedmiotu, jego stan·wpoŜrednich,narzňdzi,oprzyrzŃdowania,rodzaju

maszyny i parametr·wobr·bki. Systemy CAP wspomagajŃ,prace zwiŃzane

z programowaniem urzŃdzeŒsterowanych numerycznie: obrabiarek, robot·w,

wsp·ğrzňdnoŜciowychmaszyn pomiarowych, system·wtransportowych.
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×CAPP- ComputerAidedProcessPlanning:

-komputerowo wspomagane planowanie proces·w

Ta klasa system·wjest szersza niŨklasa CAP. W zakresie zastosowaŒCAPP

mieszczŃsiňtakŨewszystkie metody i techniki technologicznego

przygotowania produkcji realizowanej w konwencjonalnych technologiach,

wspomaganych technikami komputerowymi i systemami ekspertowymi.



× CIM- ComputerIntegratedManufacturing:

- komputerowo zintegrowane wytwarzanie

Computer Integrated Manufacturing

CIM - obejmuje zintegrowane zastosowanie komputer·wwe wszystkich

zwiŃzanychz produkcjŃobszarach dziağaniaprzedsiňbiorstwa. Obejmuje

techniczno-informacyjne wsp·ğdziağaniemiňdzyCAD, CAP, CAM, CAQ

i PPS. W wyniku wdroŨeniaCIM powinna byĺosiŃgniňtaintegracja

technicznych i integracyjnych funkcji, majŃcychna celu wytworzenie

produktu. Warunkiem udanego zastosowania idei CIM jest wsp·lne

wykorzystanie wsp·lnejbazy danych.
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×CAQ- ComputerAidedQualityControl:

-komputerowo wspomagane sterowanie jakoŝciń

SŃto metody i techniki komputerowego wspomagania planowania

i realizacji proces·wpomiarowych, a takŨeprocedur kontroli jakoŜci.

Systemy te, najczňŜciejsprzňŨonez systemami CAD przez model

geometryczny lub przez programy bŃdŦprocedury pomiarowe, sŃ

zintegrowane z systemami PPC, CAP i CAM, gğ·wniew czňŜciodnoszŃcej

siňdo pomiar·wna wsp·ğrzňdnoŜciowejmaszynie pomiarowej.
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×PPC - ProductionPlanning and Control:

-planowanie i sterowanie produkcjń

Systemy te realizujŃ dwa podstawowe zadania:

planowanie produkcjŃïplanowanie programu produkcji, zapotrzebowania

materiağowegooraz zasob·wdo realizacji zleceŒïwynikiem tych plan·wsŃ

harmonogramy stanowiŃcepodstawňsterowania produkcjŃ;

sterowanie produkcjŃ ïuruchamianie zleceŒ i czynnoŜci zwiŃzane z kontrolŃ 

ich realizacji;
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Aplikacje CAD, przykĠady oraz 

moũliwoŝci zastosowania
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Pierwotnie skr·tten okreŜlağKomputerowe Wspomaganie Rysowania (z ang. drafting,

drawing). Wszystkie rysunki wymagağyod inŨynieraumiejňtnoŜcistarannego

prowadzenia oğ·wka,a takŨeĂwytrzymağoŜcii odpornoŜciòw trakcie nanoszenia

jakichkolwiek poprawek.

Komputery pozwalağyna wielokrotne i niepor·wnywalnieszybsze dokonywanie

wszelkich zmian.

Pierwsze systemy CAD stanowiğyodpowiednik desek kreŜlarskich,zestaw·wkrzywik·w,

itp.

Dopiero gdy systemy wspomagajŃcerysowanie rozwinňğysiňdo poziomu modelowania

postaci konstrukcyjnej, literňD w nazwie CAD zaczňtouwaŨaĺjako projektowanie (z ang.

design)
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O Historii sğ·wkilka é
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O Historii sğ·wkilka é
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O Historii sğ·wkilka é
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O Historii sğ·wkilka é
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O Historii sğ·wkilka é
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Wsp·ğczesnemoŨliwoŜcisystem·w
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Inne rozwiŃzaniawspomagajŃcemoŨliwoŜcisystem·wCAD


