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Charakterystyka procesu wirtualnego
projektowania — parametrycznego modelowania
3D czesci, zespotow czesci oraz wykonywania
dokumentacji technicznej 2D
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Charakterystyka komputerowych systemow inzynierskich CAx
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Komputerowe systemy iniyUiyrskic QA% ks iN® nar z i drddrmaatyczne

wspomagaprated nUyni ew gakresée projektowania i konstruowania,
przygotqwanla do realizacji procesu produkcji, jej realizacji oraz tzw. z ar z Nd z ar
cyklem Uy c praduktu.
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Charakterystyka komputerowych systemow inzynierskich CAx
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Komputerowe systemy inzynierskie CAx - obszar zastosowania
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Komputerowe systemy inzynierskie CAx - obszar zastosowania
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Komputerowe systemy inzynierskie CAx - obszar zastosowania
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Komputerowe systemy inzynierskie CAx - obszar zastosowania
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Projektowanie obiektow architektonicznych
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Kompleksowe
przygotowanie
dokumentacji projektowej




Komputerowe systemy inzynierskie CAx - obszar zastosowania

naczyniowych
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Komputerowe systemy inzynierskie CAx - obszar zastosowania
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™ OptiTex PDS 10 - 3_Fuschia_Skirt.PDS

i fle Edit Piece Grading Design 3D Tools View Help

MozBeaE:mRIA|S e \%@@\L}v i S0, A= MR T,
2B D-B-T-28% 2 88 %1 TN \9 MmN
EEEE|LE D LD
: ghader ax O TN s RN .. NN . N . RN .iia.ﬂ . ;Arianna_Bra\]o.mgd 2 x
m\‘roolboxlshader\_ ' K- 56| B e
Piece Shader & o

Texture Editor ke B A BRT E L

Texture Location

Type
Offset: X $
Y <
X <
Scale —=
Y $
Angle: s
Material Editor _
Glow: J
Shininess i}
Transparency: |

YRS = _-L--“p I\*—O-} = ¢ % Tllad |

CARASS HA/AL
mvummmﬂmm

A Selection

v
< >
Ready
= =
H @ &
| — —_— 5 o Lact Data £
I
< /
i ot Medbaian 7

| e E =T I T 1

U\ Autres!patrick\ Backup-LT-PATRICK-16-Mes Documents X



Rola systemow inzynierskich CAx
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PPC

Funkcje wstepnego
planowania produkcji

CAD/CAM

Funkcje planowania
technicznego

produkcji
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Wsparcie procesu rozwoju produktu - CAx
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Wsparcie procesu rozwoju produktu - CAx

DEFINICJA

Zdefiniowaniewy ma g a

OkreSlenie podstawowyc
opracowywanego produktu

Zdefiniowanie gg-wnych
projektu

Szki ce odrnczne

Projektowanie CAD

Wykonanie modelu prototypowego

Testowanie

Obl i czeni a inUyniersk




\Mé Podstawy CAx - klasyfikacja systemow komputerowych

~

CAX = CAD/CAM/CAE

)

Komputerowe wspomaganie projektow%D
Computer Aided Design

Komputerowe wspomaganie wytwarzanfalV]
Computer Aided Manufacturing

Komput er owe wspomagariAE o
Computer Aided Engineering
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CAD - komputerowo wspomagane projektowanie

Systemy CAD s No n ar z i dtechriki ws p o ma g apjablecve zakresie

projektowania, modelowania geometrycznego,

obliczeniowej analizy

z wykorzystaniem metody el e ment kw (Ec z 0 morax hworzenia
| opracowywania dokumentacji projektowej.

Podstawowe funkcje systemow CAD

odwzorowamnie
konstrukagji

przetwarzanie
danych

wykonywanie
modeli 3D

archiwizacja
danych

wykonywanie
dokumentacji
2D

biblioteki
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CAM - komputerowo wspomagane projektowanie

Systemy CAM s Nlo n a r z i dtechrdaki ws p o ma g apjablecve zakresie
przygotowania programu st er uj NEreaomMNaszyn sterowanych
numerycznie CNC (tokarki, frezarki, centrao br - boae z ndlozoiba - b k|

elektroerozyjnej, systemy pr zy g ot o kody Ntceer up Na @rikarek
3D)

Zalety systemow CAM

x poprawnie zdefiniowany plan produkcy]j
wyniki podczas produkcii,

x moUl i woSi wykorzystania pegnego zakre:
produkcyjnego, w tym zwi Nzanego0si owlNr, -
tokarkami i obrabiarkami wielofunkcyjnymi, obrabiarkami
el ektroerozyj nymi (EDM) oraz urzNdzeni

xopracowywanie, weryfikacja I optymal i :
zapewnienia optymalnej wydajnoSci pr ocf

X automatyzacja procesu generowania kod:
NC
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CAE - komputerowo wspomagane obliczenia inzynierskie

-~ uzBrOUZIENS

Systemy CAE s No systemy ws p o ma g apjabecien Uy n i & rzakrediee
modelowania numerycznego. Dz i i kim mo Ul i jgedt testowanie
nowoprojektowanych ¢ z i Saraz uk §adw v r o d o wiwstkainym
poprzez mi ni mal iliezaycpmnot ot yrpeedwu, kk ¢ &z t I- ezasu
trwaniad gugot r Wwa g gl&berymentalnych.




\mf Podstawy CAx - klasyfikacja systemow komputerowych

CAX | inne dziedziny pokrewne:

X CI|M computeintegratedManufacturing:
- komputerowo zintegrowane wytwarzanie

X PP C ProductiorPlanning and Control:
-pl anowani e I sterowanie p

X  CAP-computeAidedPlanning:
- komputerowe wspomaganie planowania

x  CAQ ComputeAidedQualityControl:
-komput erowo wspomagane st

x é. ?27?27
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X CAP- computeAidedPlanning:
- komputerowe wspomaganie planowania

Wspomaga _ projektowanie  technologiczne, o bej muj Bprasowanie
dokumentacji technologicznej z uwz gl n d n inedeluegrometrycznego
przedmiotu, jego st an pwSr edmiaclz,Aidprtr zyr z Nd oodzajn i
maszyny i par ame bib r w.bSkstemy CAP ws p o ma g@mac&Nz wi Nz :
z programowaniem u r z N dsteeo@®anych numerycznie: obrabiarek,r o b o t
wsp- §gr zndn olasiyo poyni@iowych,s y st e mmansportowych.
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x CAPR computeAidedProcessPlanning:
-komputerowo wspomagane pl ai

Taklasas y st e nestwzerszan i Hlasa CAP. W zakresiez ast o s CAPR E
mi e s z cszi Nit a k Oneszystkie metody i techniki technologicznego
przygotowania produkcji realizowanej w konwencjonalnych technologiach,
wspomaganych technikami komputerowymi i systemami ekspertowymi.




X  CI|M computeintegratedManufacturing:
- komputerowo zintegrowane wytwarzanie

Computer Inteqgrated Manufacturing

CIM - obejmuje zintegrowane zastosowanie k o mp ut ewe-wszystkich
zwi Nzamypctodulkbsgakch dzi agmmz ed s i i b Dmejmsije wa
techniczno-informacyjne ws p - gd z i @mig @ ¢ £D, CAP, CAM, CAQ
i PPS. W wyniku wdr o Ue@IM gpowinna by liosi Ng nintagraaja

technicznych i integracyjnych funkcji, maj Nc yna fcelu wytworzenie
produktu. Warunkiem udanego zastosowania idei CIM jest ws p - | n.
wykorzystaniew s p - | bazy danych.
..
cim
| PPS | j

£ ) : )

LD‘}SE'-'-“‘JF < ______ ] CAD EE.I'-".M CAQ o N Hlignct |
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x CAQ ComputeAidedQualityControl:
-k omput erowo wspomagane st et

S Nto metody i techniki komputerowego wspomagania planowania
i realizacji pr o c e spomiarowych, a t a k (pecedur kontroli j ak a S
Systemy te, naj czn Soireji Up rsgstemami CAD przez model
geometryczny lub przez programy b Nd ¥procedury pomiarowe, s N
zintegrowane z systemami PPC, CAP i CAM, g § - wmwicez ii Socdin o s z N
sidopomi anaws p- §r z ndn m&eynie pomiarowej.
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X PP C- ProductiorPlanning and Control:
-pl anowani e I sterowanie p

Systemy te realizujN dwa podstawowe zat

planowanie p r o d u k cpjafowanie programu produkcji, zapotrzebowania
mat eri a@BNVEZIDO bdoweallzaCJl z | e cienghikiemtychpl ans M
harmonogramy s t a n o wd dNctset stevawaniapr oduk cj N

sterowani e Tpurrauccthkacrjidini e zIl ece@® i czynn
ich realizacji;







Geneza systemow CAD Computer Aided Design
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Pierwotnie s k r tett o k r e Kbrapgterowe Wspomaganie Rysowania (z ang. drafting,
drawing). Wszystkie rysunki wymagad@dy i nUy niuvuemiae | it rstar8mego
prowadzenia o § - wkaat, ak avyt r zyma ®ad Poir n o drakéie nanoszenia
jakichkolwiek poprawek.

Komputery p oz wal reagwielokrotne i ni epor - wn ysas$ze idekonywanie
wszelkich zmian.

Pierwsze systemy CAD s t a n o edipawvyednik desek k r e S| a rzseksitcahyr wy wi k
itp.

Dopiero gdy systemy ws p 0o ma g arysbwagier oz wi ® ndpypoziomu modelowania
postaci konstrukcyjnej, | i t Rw miazwie CAD z a ¢ z & W a UjaKo projektowanie (z ang.
design)

24



p
=
m g
3
8
=
=

= uzero NI

CAD - komputerowo wspomagane projektowanie

O Historii s/gw kvlka &..

CAD history

1957 - Dr. Patrick J. Hanratty — PRONTO (the
1st CAM system)

Early 1960’s - lvan Sutherland — Sketchpad .

1960

1965 - Dr. Hanratty, General Motors - DAC
(Design Automated by Computer)

1966 - McDonnal-Dougles — CADD

1967 — Ford — PDGS —
1967 — Lockheed — CADAM +————— 8
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CAD - komputerowo wspomagane projektowanie
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O Historii s/gw kvlka &..

CAD history

1970

Focus to the wide range of application

1975 - Avions Marcel Dassault — CATIA /

(Computer Aided Three Dimensional
Interactive Application)

1980 1980 — DEC MicroVAX
1980 - IGES - Initial Graphic Exchange Standard




CAD - komputerowo wspomagane projektowanie

=
m
(2]
-
> 3
=1
3
=
=

UZBROJ Y

O Historii s/gw kitka €.

CAD history

1980
1980 - IBM PC _
d
1981 — Autodesk - AutoCAD Release 1 i """""."‘F |
1982 - CADRA 2D CAD Y - SRR Y

1984 - Bentley Systems — MicroStation
1984 - Diehl Graphsoft — miniCAD

1985 - Micro-Control System — CADKEy/ ,

1985 — CATIA v2

1987 - Parametric Technology - Pro/Engineer

S
3

1990 1989 — Unigraphics — UniSolids

27



CAD - komputerowo wspomagane projektowanie
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O Historii sigw kika &..

CAD history

1990
1990 — Boeing 777 — full CAD design process

1990-94 - Autodesk AutoCAD

1 million licences / 4 years

1995
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CAD - komputerowo wspomagane projektowanie

-~ UZBROY TN

O Historii s/gw kvlka &..

CAD history

1995
1995 - Intel Pentium Pro processor

1996 - Windows NT operation system
1997 — OpenGL graphic card

1998 - Dassault System — ENOVIA
PDM - Product Data Management

1999 - Dassault System - CATIA v5
2000 |

29



CAD - komputerowo wspomagane projektowanie
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Wspicz sz mosiives civsoySseticerm - w

CAD history

2000 :
3D scanning

B
Reverse engineering ;‘f
Wild range of simulations =
Digital mock-up
Photorealistic image

Product Lifecycle Management

Dassault Systemes — CATIA v5 & ENOVIA
Siemens — NX & iMAN

0 PTC - Pro/Engineer & WindChill

30



CAD - komputerowo wspomagane projektowanie

Inne roawziawznN wspproaasagcan o Nd e cwvsoySseticey GADV
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